L dsungen Physik 8. Jahrgangsstufe Gymnasium Eckental

|. Mechanik
1. Mechanische Energieformen
Aufgabe 1
a) 1 nach 2: Umwandlung Spannenergie in kinetische Energie
2 nach 3: Umwandlung kinetische Energie in potenzielle Energie
3 nach 4: Umwandlung potenzielle Energie in kinetische Energie
1 1

b) Eg, =2 Ds’ =5 SOOE-(O,OSm)Z =0,225J
m

c) Energieerhatung: Eg, = Ep

2E .
= v o Ve — 2 = 2-0225) 4,747
2 m 0,02kg S

d) Energieerhaltung Ey = Es, (=Ekin)

E 0,225
S y
mgh=Eg, = h= = =115m

M 0,02kg-981 1
S

€) Der Frosch durchféllt die Gesamthéhe hye=2,00m. Aus Epq = Eiin €rgibt sich:

1 ., m m

mgh =3 mve = v=,/2gh :\/2 : 9,81? -2m :6,262

f) Der Frosch musste vor dem Experiment auf die Hohe der Tischkante gehoben werden. Die
Energie stammt also von auf3en und wurde in Form von Hubarbeit auf den Frosch
Ubertragen.

Aufgabe 2
a) A nach B: Umwandlung potenzielle Energie in kinetische Energie
B nach C: Umwandlung kinetische Energie in potenzielle Energie
b) Evorher = Enachher
EpotA = EpotC + Euinc
Eyinc= Epot,,A _Epot,C

L vz =mg(h, —he) = v=+/2g(h, —hy) :\/2-9,81kﬁ-ZOm:ZOm:72k—;n
g

2 S

WReib = EpotA - EpotC = mhA - ITghC = mlt WReib = FR - S

N
300kg - 9,81 - 20m
_ mg(hA — hc) _

S 375m

=157N

FR

2. Arbeit
Aufgabe 1
a) Ander Kugel wird zundchst Beschleunigungsarbeit verrichtet und ihre kinetische Energie
nimmt zu, wahrend die Spannenergie der Feder abnimmt. Dann wird an der Kugel Hubarbeit
verrichtet, ihre potenzielle Energie nimmt zu, die kinetische Energie ab. |m hdchsten Punkt ist
die kinetische Energie Null.

1, 1. N )
by We ==Ds"==.-250—.(01m)“ =13J
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c) Energieerhaltung: Eg, =Epq

E 1,3J
®
E,=mgh = h= = =0,27m

05kg-9,81
S

Energieerhaltung : Eg =Eun
2-E )
Eo=om? = v=, |2 [213) 55l
2 m 0,5kg S
Aufgabe 2

a h=b-01=2km
b) Nimmt man an, dass der VVorgang reibungsfrei ist, kann man die goldene Regel anwenden. Es
gilt dann mit der Fahrstrecke [=20km:

28.000kg - 9,81:(\l -2000m

F 0=F,-h =F_-M"_ 9 —27kN
I 20.000m
¢) Wird die Reibung mit berticksichtigt, so muss der Motor nach den Angaben die Kraft

F =27kN +5kN =32kN aufbringen. Fiir die vom Motor zu verrichteten Arbeit W gilt
dann: W, =F -1=32.000N - 20.000m=6,4-10°J

3. Formen mechanischer Arbeit
Aufgabe 1

WoAE, =—mv,?—Emv,2 =2 1200kg - (27,78™)2 - (20)2 | =0.22M3
kin 2 2 2 1 2 s S

Aufgabe 2
Gesamtmasse: m = my + mg =30kg

9 gy —s-m-v,?=—.30kg- (2507 =043
2 2 :

kinvor

E =94J-60J =34J

kinnach

kinnach _ 2-34J :l’sm
m 30kg s
Ekinvor - Ekinnach B 60J

S 12m

2E
b) Ekinnach :% -m- Vnach2 = Vi :\/

=50N

o F-s=Eg., —E = F=

— ™=kinvor kinnach

d F=m-a = a=E:50—N:]JE2
m 30kg S

AV AV Z’SE_J"SE
9 a=_ = At=""=— S S _050s

m
1,7?2

4. Leistung und Wirkungsgrad
Aufgabe 1
Love L7skg. 0™
-2 .2 S —20kwW
t 13s

a) I:’:W
t



by V=" = t=§=%=4,5h:16.2005
t Vg
h
_W _Fys_25N-180.000m _ o
t t 16.200s
Aufgabe 2
- Love L. 5000kg- (20833™M)2
77: Nutzen 2 2 S _ 74%

Eamens M 5000kg- 9,817 - 30m
Q

(die Masse spidlt fir den Wirkungsgrad kei nevRoIIe)

Il. Warmelehre

1. Teilchenmodell und innere Energie

Aufgabe 1
fest: Ausdehnung einer Briicke, Kabel im Sommer
flUssig: Thermometer, Anomalie des Wassers
gasformig: Ball in der Sonne, Fahrradreifen in der Sonne

Aufgabe 2

a) Diekinetische Energie des Hammers wird in innere Energie des Hammerkopfes und des
Eisenstiickes umgesetzt. Dadurch erwarmt sich das Eisen.

b) DasModell misste man immer stérker hin-und herbewegen. Dadurch schwingen die Kugeln immer
stérker um ihre Ruhelage und die Summe ihrer potenziellen und kinetischen Energien steigt.

2. Temperatur
Aufgabe 1

g in°C 20 -100 27 727

TinK 293 173 300 1000

3. Innere Energie und spezifische War mekapazitéat

Aufgabe 1
Hande reiben, Bremsen, Schraube mit dem Akkuschrauber herausdrehen
Aufgabe 2
AE =E,, = cmAd=mgh =
h ah 9,81:l -50m 9,81 10(’\)10 -50m
Ag=Tmgn_gh_ g —- g ~ 012K
cm € 419 419
gK gk
Aufgabe 3

a) Die Temperatur steigt innerhalb der ersten 5 Minuten von 20°C auf 100°C fast linear an und bleibt
dann naherungsweise konstant.

b) Inden ersten 5 Minuten wird die von der Gasflamme zugefihrte Energie fir die Erwdrmung des
Wassers und der Kartoffeln verwendet, danach zum V erdampfen des Wassers. Wahrend der ganzen
Zeit wird ein Teil der zugefiihrten Energie an die Umgebung abgegeben.

¢) Nach 5 Minuten ist nur noch die Energie zuzufihren, die an die Umgebung abgegeben wird bzw.
mit dem Wasserdampf entweicht. Die Temperatur erhoht sich durch weitere Energiezufuhr nicht.
Entsprechend kann man die Gasflamme kleiner stellen. Wird in dieser Phase zu viel Dampf
verbrannt, verdampft unnétig viel Wasser und damit entweicht auch mehr Wasserdampf.

d)
A§=80K
80 - 4,19kJ =335,2kJ
1,5- 335,2kJ =0,50MJ



4. Definition der Warme

Aufgabe 1
a Wy;=E,, = F;-s=E;,, = 08 rngs:%mv2
m 2
2 2 [ﬁj
mv \ S
572 w2 - N Am
g

b) sist proportional zu v?, also vierfacher Bremsweg bei doppelter Geschwindigkeit.

I1. Elektrizitatslehre
1. Ladung

2. Ladung-Strom-Spannung-Wider stand
Aufgabe 1

8 Q=1-t=10-10°A-365-24-3600s= 0,32kC

b) Die Anzahl nder Elektronen ergibt sich aus der in einer Sekunde geflossenen Ladung dividiert

-6
durch die Elementarladung e: N= E = w =6,3-10"
e 16-10°C
c 63 10" (4-3600- 24 - 365) ~500.000
Man brauchte also etwa 500.000 Jahre.

Aufgabe 2
a) — —
! !

—
1

b)
23/m A
~1 00
So

a1 3 45 ¢ ‘wlv

¢) Dasohmsche Gesetz gilt nicht, dadie Temperatur der Glihwendel nicht konstant bleibt.
U 63V

d R=—=—"" =

I Ol1A

3. Elektrische Arbeit und L eistung
Aufgabe 1

a P=—-=

F
%—%sz F. -?: F.. -v=1200N - 22,22 = 27kw
S



b W, =10-Ult=10-U -Q=10-12V -160- 3600As=69MJ
E _RO.10°
Baem _FeS W _08:-69-10°J

Enmvand W Fr 1200N

d) Gesamtkosten der elektrischen Energie fur 46km:

69-10°J - 0,16i =69-10°J-016-
kKwh

) 1=

€

1000- 3600Ws
Also betragen die ,, Stromkosten* pro Kilometer etwa 7ct.

4. Elektrische Schaltungen

=46km

31€

Aufgabe 1
a) Rehenschaltung 0. =
Ersstzwiderstand: R, =R, + R, =50Q +150Q = 200Q N
U 12v Wa M2
Stromstarken: | =1,=1,=——=——-=60mA
R, 2000
Teilspannungen:
U,=R -1,=50Q0,06A=30V
U,=R,-1,=150Q-0,06A=9,0V
Probe; U;+U,=12V
b) Parallelschaltung
Ersatzwiderstand: 1 — i+i:i+ 1 = R,=37,50 3
R. R R, 500 1500 2 —— '——:—
Gesamtstromstarke: | v il 0,32A I3 24 .
3 =—=—=U, 2
R, 375A <
Teilspannungen: U;=U,=12V
U, 12v
Teilstrome: |1:—1:—:0,24A
R, 500
U 12v
|, =—2=—"""_—0,080A
R, 150Q
Probe; 1,+1,=0,32A
Aufgabe 2
a) Durch eine Reihenschaltung mit einem
vorgeschalteten Widerstand R wird der U T,
Gesamtwiderstand so vergrofiert, dass die hi # —
Stromstarke entsprechend niedrig ist. i[
(Andere Begrindung: An dem Widerstand R fallt
ein Teil der Gesamtspannung ab, so dass an der
Diode nur noch eine Spannung von 1,5V abféllt.) 1{‘\

b) UR=Ubatt'Udiode=6V'1a5V:4a5V-
U 45/ Ej l j

R=—=—""_=015kQ
| 0,03A




